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  RESUMEN DE PROYECTO

Este proyecto se propone la elaboración de un maniquí simple, implementado partir de elementos de hardware y software de
código abierto, que sea capaz de ofrecer prestaciones elementales de simulación en la generación de sonidos cardíacos. El
maniquí será entregado a las carreras de ciencias de la salud para su uso en la docencia y sirva además como punto de
partida para acometer un proyecto de mayor envergadura que permita la generación de escenarios de simulación de alta
fidelidad, asociados a patologías del sistema cardiovascular.
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La auscultación de los sonidos del corazón con fines de diagnóstico es una habilidad fundamental que permite detectar, sin
necesidad de equipamiento tecnológico, condiciones anormales del sistema cardiovascular como arritmias, problemas en las
válvulas, enfermedad periférica de las arterias entre otros fallos. Sin embargo, en la formación del personal médico las
restricciones de tiempo y la poca disponibilidad de pacientes con patologías específicas, conjuntamente con el auge de
tecnologías no invasivas han contribuido a la erosión de estas habilidades y existe una tendencia bien identificada de
disminución de las habilidades de estudiantes y médicos jóvenes en la interpretación de estos eventos. Esta situación podría
mejorarse por medio de lo que se conoce como educación médica basada en la simulación (SBME), que ha tenido una
creciente atención en

  DESCRIPCIÓN DETALLADA DEL PROYECTO
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la comunidad científica y existe suficiente evidencia documentada que demuestra su efectividad en la formación de
habilidades clínicas.
En la carrera de medicina de la Universidad Técnica de Manabí (UTM), se ha hecho una inversión considerable en una clínica
de simulación, que incluye 2 maniquíes con funciones cardiovasculares. Su elevado costo no permite adquirir la cantidad
suficiente de maniquíes para que los estudiantes puedan acceder con la frecuencia que se necesita y tampoco se tiene acceso a
información de diseño que permita ampliar o adecuar sus prestaciones a las necesidades de la docencia.
Se cuenta con referencias a trabajos previos de generación de sonidos cardíacos asociados a patologías específicas, por lo que
consideramos que en el marco de este proyecto es completamente realizable el propósito de generar sonido realista. Con este
fin, es de prever el uso de técnicas de inteligencia artificial, en la modelación de patrones de distribución y formas de onda en
correspondencia con las patologías. Por último, señalar que existe suficiente evidencia que demuestra la viabilidad de la
simulación en la formación de estas habilidades de auscultación para la detección de patologías a partir de los sonidos
cardíacos.
Es oportuno señalar que se cuenta con una cantidad importante de datos de sonidos cardíacos tomados en diferentes puntos
del tórax y en presencia de una espectro amplio de patologías, que provienen de fuentes muy fiables, entre ellos destaca el
dataset del PhysioNet/CinC Challenge 2016 , que cuenta con 3126 registros de sonidos cardíacos.
Este proyecto se propone la creación de un maniquí simple,implementado partir de elementos de hardware y software de
código abierto, que sea capaz de ofrecer prestaciones elementales de simulación en la generación de sonidos cardíacos, con el
fin de ser utilizado en la docencia de las carreras de ciencias de la salud y sirva además como punto de partida para acometer
un proyecto de mayor envergadura que permita la generación de escenarios de simulación de alta fidelidad, asociados a
patologías del sistema cardiovascular.

  OBJETIVOS
GENERAL

Construir un dispositivo incorporado a un maniquí que de la manera más realista posible produzca sonidos del corazón para la
formación de habilidades de auscultación en los estudiantes de las carreras de ciencias de la salud

ESPECÍFICOS

1. Implementar el hardware necesario para el simulador

• Construcción del maniquí Responsable: GARCIA BERMUDEZ RODOLFO VALENTIN

2. Elaborar una aplicación informática que permita reproducir los sonidos cardíacos a partir de registros de bases de datos
biológicas.

• Elaborar software de manejo del maniquí Responsable: GARCIA BERMUDEZ RODOLFO VALENTIN

3. Evaluar la calidad de las señales generadas por medio de su medición y la opinión de los especialistas en medicina

• Valoración del realismo del sonido cardíaco por parte de médicos reconocidos en la especialidad de cardiología Responsable: GARCIA
BERMUDEZ RODOLFO VALENTIN

  DETALLE DE PRESUPUESTO

MATERIALES Y SUMINISTROS

Nº VALORITEM
1. 1.0No es necesaria la asignación de fondos institucionales

1.00TOTAL

SERVICIOS

Nº VALORITEM
1. 1.0No se utilizarán fondos institucionales

1.00TOTAL
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BENEFICIARIO INMEDIADO

• Estudiantes de la Facultad de Ciencias Informáticas

• Estudiantes de la Facultad de Ciencias Informáticas

PRODUCTOS ESPERADOS

• Un prototipo de maniquí de simulación de los sonidos del corazón

RESULTADOS ESPERADOS

• Una tesis de estudiantes de pregrado de la Facultad de Ciencias Informáticas de la UTM

• Presentación de una ponencia en congreso científico internacional

USUARIOS

• Estudiantes de la Facultad de Ciencias de la Salud

  PRODUCCIÓN EXTERNA
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Se espera que el maniquí sea empleado por los docentes de las carreras de ciencias de la salud en la formación de habilidades
básicas de auscultación, y mejore por lo tanto la preparación de nuestros graduados en el diagnóstico y tratamiento de
diferentes afecciones de presencia común en la práctica de la medicina a partir de la identificación de patologías en el sonido
del corazón. Esta habilidad es de gran importancia en el desempeño del médico en todos los niveles de atención, pero muy
especialmente en aquellos que pueden encontrarse en centros de salud que no disponen del equipamiento especializado o
brindan atención primaria en poblaciones más pequeñas o aisladas. Adicionalmente deberá propiciar la formación en nuestros
estudiantes de informática de competencias en la solución de problemas reales del entorno y la presentación de ponencias en
congresos científicos.

  IMPACTO DEL PROYECTO
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